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Vyzkumny ustav prumyslové chemie
1954 - 2019
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Historie a soucasnost Plasticke trhavir!

X

Vyzkumny ustav primyslové chemie se sidlem v Pardubicich - Semtiné byl zfizen rozhodnutim ministerstva chemickeho primyslu ze dne 2.11.1953 ke dni 1.1.1954 Vyzkum a I’JOZ’déjiv_ iv pri’lmy’sloyé’ vyroba plastivck)'ICh trhavin - zalozenych : \+ ': a 9. - _.,;,' =] _;, 3
jako zafizeni statni spravy s uréenim oboru ptsobnosti - vyzkum a vyvoj vybudnin. Vyzkumnému ustavu byla svéfena do spravy vyzkumna pracoviété narodniho podniku na krystalicke vybusine a nevybusneém pojivu zapocal ve VCHZ (dnes Explosia) wd e - ‘, . Ry
Synthesia a byli zde soustfedéni odbornici z plvodniho vyzkumného oddéleni, tzv. centralnich laboratofi firmy a technologickych skupin byvalé Explosie. Cinnost zapocal v padesatych letech minulého stoleti. . e garh” A S :

> ?‘\t
Plastické trhaviny z Explosie jsou znamé pod obchodni znackou Semtex®. R,

Od pocatku stal za technickym freSenim plastickych trhavin, stejné jako
za feSenim veétSiny IV)’Irobnich zarizeni, nové zfizeny Vyzkumny Uustav
pramyslové chemie (VUPCH).

VUPCH plynule navéazala na ginnost oddéleni R a X, které byly povéfeny vyzkumem, vyvojem a zkou$enim v ramci Explosia a. s. od roku 1923,

Rozhodnutim ministerstva chemického prdmyslu ze dne 30.12.1958 byl VUPCH zru$en jako samostatna rozpoétova organizace a k 1.1.1959 byl pfeveden do spravy
narodniho podniku Vychododeské chemické zavody Synthesia. V ramci VCHZ dochazelo sice ke zmé&nam konkrétniho organizaéniho zaélenéni VUPCH, predevsim
v souvislosti se zfizenim funkce naméstka pro zvlastni vyrobu v sedmdesatych a zavodu 05 Zvlastni vyroba v osmdesatych letech, VUPCH si v8ak po celou dobu
zachoval relativné vysoky podil ekonomické samostatnosti vzhledem k prakticky 100% financovani ze strany statu.

V devadesatych letech prob&hly postupné organizaéni zmény vedouci v roce 1997 k rozhodnuti o pfevodu oddéleni chemického inZenyrstvi do VUOS a v roce 1999

: , . . 2 is ici . PINp 10 (Cerny Semtex)
ke spojeni vyrobnich oddéleni Explosie (nazev obnoven v roce 1991), obchodniho oddéleni a VUPCH - vzniku VOJ Explosia. ot Fra:g;ik_ I:;esjscl, o - prvni plasticka trhavina
Od roku 2002 je pak soucasti Explosia a.s. - pro vojenské ucely

- roku 1987 uvolnéna pro civilni pouziti jako Semtex® 10

Masa B1 (Cerveny Semtex)
- pro vojenské ucely
- pro odminova¢e ROD a VO
- roku 1964 uvolnéna pro civilni pouziti jako Semtex® A

Vyzkumna a vyvojova €innost

Vyzkumna a vyvojova éinnost VUPCH je velmi Uzce spojena s budovanim zbrojniho

grgam-m& Uredné o/oréme'ni/ro Vy’zéw* a zbuish. pramyslu v 50tych letech minulého stoleti. Pracovnici VUPCH se podileli prakticky na
ol 1 //). = Lo Pwd bi vSech vyvojovych projektech nejen v oblasti stfelivin, primyslovych trhavin a
BINU T SN Jedii) U aratioic vojenskych trhavin a munice, ale i zavadéni vyrobnich technologii jak v dnesni Explosii,

Semtex®10 SE
- listova trhavina pro zpevriovani kova vybuchem

Semtex®1H (Zluty Semtex)
- vyrabén od roku 1967

It e EMTEX 1A L : 21X
;;:ﬁm , tak v dal$ich firmach a v zahraniéi. - prvni Semtex s hexogenem s . | sioe e - vyrabéna od roku 1995
. . :
> S . . , , , . . . mtex®2 PI SEM - listova trhavina
;;;ﬁ Pfevazna Cast souCasného vyrobniho rozsahu zavodu Explosia v sortimentu trhavin, Sl e SETE A - primarné pro vojenské adely
E stFe_Iivin a munice a rovnéz i pouzivanych technologii vyroby a jejich know-hoyv byla - pro druhotné rozpojovani hornin - zaklad mnoha typd demoliénich nalozi
;a“"""‘hb; ' . vyvinuta ve VUPCH a to ve spolupraci s dalSimi utvary Explosia a.s. a Synthesia a.s., - pro poginové naloze - vyrab&na od roku 2005
[ : . pfipadné s dalSimi firmami.
[ ] - M:a& - 1S [ I C 1 - . Pl Hx 30 Semtex®C4
raiticis | | Bk’ | | et 7| |Fomod | (Paboat | [ Shlatsk | |Jblod chum) | Admiicte doepuirf. ) Ing. Josef Zalsky -pro vojenské ucely - éeska nahrada americké trhaviny C-4
bborahie: | | bborate:| | loborakte:| | 2 ohmtnd| | 3 rcbog| |BoFHmit| | # Bande| | 2 835 A bed | | onpen : .. , ey .. . . - = ; i i ini - vyrabéna od roku 2010
: ; edinicaned Zines| | 2% VUPCH se svou innosti zamé&fuje predevsim na vyzkum a vyvoj technologii vyroby 1956 - 1961 _:gﬁ;’;gaafrﬁg\ii"kslml\lh“&')k” -vgb e S bl e
;m Yedkour , : ' strelivin, trhavin a spalitelnych mas, dale na laboraci naplni a munice, malosériovou y P
D2 .Garman ‘ o 2 . .q . . R . 23 . c . vz ’
| | anika: ml;*a ryui'wy. r.,;!—;, w-ml M;Ifr.- - vyrobu stfelivin a trhavin a na souvisejici aplikacni techniky, jako jsou napf. vyroba Pl U-EP 14 Semtex®90
Zartipee: | | Zedipca: % Iap Btk | | MR Bokro ;& hmety: ?’:.4 p komponent pro letecké zachranné systémy, specialni trhaci a demoliCni prace, - termoplasticka trhavina - Siroky rozsah pracovnich teplot (-40 °C - + 70 °C)
Ehatiile g7 T ' ' | hodnoceni detektorti vybusnin dle pozadavku uZivatele atd. - pro $nekovani a lisovani - vyrabéna ve trech variantach (PETN, PETN / RDX, RDX)
- uréena pro plnéni ruénich granatll URG-86 - vysoce vykonna vybusina
b L s L — L 1 - ”1k ~ Laboratofe VUPCH zajistuji kromé& vyzkumné a vyvojové &innosti i Siroké spektrum S B2 12
oy o °. o + roving: Ini isfr - o o g 0 . . , , , v , -
|£M_i, ;'ﬁ'z bl ;’.“EZ; .m-,{ i».;" ;nm ”' Q*’;w o | analyz a testu pro vyrobni utvary Explosia a.s. i pro externi zakazniky, napf. analyzy a - termoplasticka trhavina

S bezpeénostni testy vybudnin atd. Mnohé z téchto testll jsou akreditovany podle CSN

- EN ISO/IEC 17025.

Prvni uspofadani VUPCH pievzaté z Uredné opravnéného vyzkumného

a zkuSebniho ustavu narodniho podniku Synthesia Semtin: Pracovnici VUPCH poskytuji expertni &innost v oblasti stabilitni problematiky
propelentll, detekce vybusnin, identifikace stfelivin z munice a stfeliva, dale v oblasti
likvidace strelivin, pyrotechnickych slozi a dalSich komponent delaborovanych
z velkorazové munice a raket, poskytuji také expertni sluzby pro armadni vyzkumnou

zakladnu a specializované skolici sluzby (napf. Skoleni pyrotechniku aj.).

Ing. Boris Vetlicky, CSc.
1961 - 1985

LOVEX Bezdymné p

o & ' v v Ing. Jifi Tama, DrSc.
1985 - 1990

DVOUSLOZKOVE : | ) ]
R SESEGUE I e JEDNOSLOZKOVE PRACHY
pro malé a stfedni raze DVOUSLOZKOVE PRACHY ViCEDEROVE DVOUSLOZKOVE PRACHY .
do 30 mm pro brokové naboje TROJSLOZKOVE PRACHY pro malokaliberni naboje a pro stredni razoe

pro velkorazové systémy 2 S UL

Ing. Bedrich Stefan
1990 - 1992

DETEX® - souprava pro snadnou detekci a identifikaci vybuSin zaloZzena
na jednoduchych barevnych reakcich detekénich roztoki se vSemi béznymi
vojenskymi, primyslovymi i improvizovanymi vybusinami.
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TNT DNT Tetryl Kyselina pikrova Nitroglycerin, Anorganické
pentrit, hexogen, dusi€énany a
oktogen, DINA, chloreénany

etylenglykoldinitrat

Skolici souprava inertt - uréeno

Sad “cvik s pro vyuku. Jednotlivé vzorky jsou
ada pro VyCvix psu - souprava vzhledové podobné originalnim

LOW SN e obsahuje 25 vzorku krystalickych, trhavindm Masa IRTG - nevybusna nahrada plastickych trhavin pro vycvik
kompatibilni s REACH - bez DBF, DNT a Pb Ing. Tomas Kral prumyslovych a plastickych vybusin ' - detekce a identifikace na RTG

1992 - 1993 - detekovatelna chemickymi i elektronickymi detektory
- obsahuje 20 % vybusné slozky (PETN, RDX).

)

PRACHY PRO UTAHOVACE
BEZPECNOSTNICH PASU
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S503-09 (kopie MK-1) : A
S501-05 (kopie MK-3) lisovany nasakovany prach P N ‘
S503-06 (kopie MK-4) D025 sféricky prach D073 IRTG H20 WG simulant plastickych

IRTG P 20 WG simulant plastickych
trhavin zalozenych na PETN

P501 "green propellant" 9 x 19 NATO 5.56 x 45 NATO trhavin zaloZenych na RDX

Ing. Miroslav Horacek, CSc.
1993 - 2002

loprovoz

GUANIDIN-5-AMINOTETRAZOL

Aktivni slozka pro generatory plynu

Syntezy a

Skupina syntéz a poloprovoz

- vyzkumna skupina zabyvajici se vyzkumem a vyvojem
novych energetickych materiall

Sumarni vzorec: C:HgNg I CI;
N

Molekulova hmotnost: 144,15 g.mol”

- uspésné zvladnuti laboratorni a poloprovozni vyroby
energetickych materialt jako jsou NTO, TAGN, TNAZ, HNIW, TEX,
ATZ, GZT, GA, DMNB, FOX-7, DADNE57 atd.

Vyvoj emulznich trhavin
Emsit® 20

Ing. Ladislav Lehky, CSc. - vyroba energetickych material pro generatory plynd, hnaci 23 DIMETHYLZ 3-DINITROBUTAN
EmSit® 1 2002 - 201 o hmoty a neCitIiVé VybU§niny Detekéni latka (do 1%) pro plastické trhaviny |\|102 ;\‘102
. _— . , , . , , , , Sumami vzorec: CgH1:N:z04 CHE_ET gH_CHa
Emsit® M - U€ast v mnoha mezinarodnich i domacich vyzkumnych Molekulova hmotnost: 176,17 g mor” C

CAS: [3964-18-9]

projektech

Navrh a konstrukce vyrobni linky.
- spoluprace se znamymi evropskymi vyzkumnymi centry

Vyvoj novych typu.
yvoj ych typ (FOI, HERAKLES, Eurenco, Chemring, LEDAP, AVIO, atd.)

TAGN TRIAMINOGUANIDINNITRAT ATZ 5-AMINOTETRAZOL-HYDRAT

Slozka hnacich hmot a smési pro Meziprodukt pro syntézy, slozka pro

generatory plynu generatory plynu HN C/N *ll\ll
2
Sumarni vzorec: CHsNsO \NH*N

NH—NH -
Sumami vzorec: CHgN;O3 H_N—NH—CZ 2 NO3
2 NH—NH,

I = =g O e
VYVOJ dynam Itu Molekulova hmotnost: 167,13 g.mol
CAS: [4000-16-2]

Molekulova hmotnost: 103,08 g.mol”
CAS: [4418-61-5]

Dalnébezpecné trhaviny
Ostravit® C (tfida Il. dle DIN)
Semtinit® 50 (tfida I. dle DIN)
Trhavina pro hladky vylom

SFERICKY 1,3,5-TRINITRO-1,3,5-TRI-
AZACYKLOHEXAN

Aktivni slozka termostabilnich rozbusek,

bleskovic a specialnich prostieck P‘JOZ

N,
Sumarni vzorec: CHgNeOg HZC CI,H2

TEX 4,10-DINITRO-2,6,8,12-TETRAOXA-4,10-
DIAZA-TETRACYKLO [5,5,0°°,0%'"]DODEKAN
SloZka necitlivych trhavin

o [¢]
Sumarni vzorec: CsHaNsOg ) o
Molekulova hmetnost: 261,2 g.mol’
O,N-N N-NO,

Poloprovozni vyrobni jednotka

Molekulova hmotnost: 222 g mol” 2
CAS: [121-82-4]

Obrysit (odstranéna ze sortimentu)

Ing. Ladislav Velehradsky, Ph.D.
2010 - 2018

NTO 3-NITRO-1.2.4-TRIAZOL-5-ON

SloZka necitlivych trhavin a hnacich hmot

- postavena v roce 1995.

Sumarni vzorec: C:H:NsO3 N/

Molekulova hmetnost: 130,1 g.mol’ H

- poloprovozni syntézy energetickych materiall

Vyvoj trhavin typu DAP
Permon® DAP P
Permon® DAP D
Permon® DAP M

- hitrace

E 2,4,6,8,10,12 - HEXANITRO - 2,4,6,8,10,12 -

HEXAAZAISOWURTZITAN

- krystalizace energetickych materiall

Slozka smésnych trhavin a hnacich hmot

ON-N N-NO,
Sumarmni vzorec: CgHsN12042 O,N-N N-NO,
Molekulova hmotnost: 438 g.mol”

0,N-N N-NO,

- flegmatizace energetickych material

- destilace nebezpecnych rozpoustédel
- pfevod novych technologii z laboratofi do poloprovozu

- vyroba specialit od desitek do stovek kilogramu ve
sklenénych, smaltovanych a nerezovych reaktorech
(20-1200 1)

- chladici solankovy okruh (-25° C)
- parni a horkovodni otopné systémy (do 140° C)
- sklenéna destilacni kolona pro déleni rozpoustédel

Navrh a konstrukce vyrobni linky.

GZT GUANIDIN AZOTETRAZOLAT

Vyvoj p ras kovyc h trh aVi n Aktivni slozka pro generatory plynu E:{EfNﬂw—&;‘N

Sumarni vzorec: CaHizNis T\‘IH:‘ NH,”
3 e
Molekulova hmotnost: 284,24 g.mol” c o8

H,N  NH H,N NH

Nahrada toxickych slozek

Ing. Kamil Dudek, Ph.D.
2018 -
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